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1. Đặt vấn đề
Kinh tế xanh đã trở thành một xu hướng

toàn cầu trong bối cảnh hiện nay khi các
quốc gia trên thế giới đều nhận thức rõ tầm
quan trọng của việc bảo vệ môi trường, phát
triển bền vững. Kinh tế xanh không chỉ tập
trung vào việc giảm thiểu tác động tiêu cực
đến môi trường mà còn hướng đến việc sử
dụng hiệu quả tài nguyên thiên nhiên và
thúc đẩy tăng trưởng kinh tế bền vững. Trong
bối cảnh đó, công nghệ số đã nổi lên như
một công cụ quan trọng, mang lại những giải
pháp tiên tiến nhằm tối ưu hóa các quy trình

sản xuất, quản lý tài nguyên và cải thiện chất
lượng môi trường.

Nhật Bản là một trong những quốc gia đi
đầu trong việc ứng dụng công nghệ số vào
phát triển kinh tế xanh. Việc tăng tốc công
nghiệp hóa kỹ thuật số và cung cấp hỗ trợ kỹ
thuật thông qua các nền tảng kỹ thuật số là
công cụ thúc đẩy hiệu quả đổi mới xanh
trong công nghiệp, từ đó tạo điều kiện thuận
lợi cho quá trình chuyển đổi xanh của các
ngành công nghiệp (Luo, Liu, Chen, & Zeng,
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2022)1. Từ những sáng kiến trong năng lượng
tái tạo, quản lý tài nguyên thông minh đến
các giải pháp sản xuất sạch hơn và hệ thống
giao thông thông minh, Nhật Bản đã đạt
được những thành tựu đáng kể. Việc nghiên
cứu và phân tích kinh nghiệm của Nhật Bản
không chỉ giúp hiểu rõ hơn về các chiến lược
và biện pháp cụ thể mà quốc gia này đã áp
dụng và cung cấp những kinh nghiệm quý
báu cho các quốc gia, trong đó có Việt Nam.

2. Tổng quan lý thuyết
Kinh tế xanh là mô hình kinh tế tiên tiến,

hướng đến sự phát triển bền vững thông qua
việc giảm thiểu tác động tiêu cực đến môi
trường và tài nguyên thiên nhiên. Theo
Chương trình môi trường Liên hiệp quốc
(UNEP), kinh tế xanh được đặc trưng bởi sự
nâng cao phúc lợi con người và công bằng xã
hội, đồng thời giảm thiểu rủi ro môi trường
và khan hiếm sinh thái2. Mô hình này tập
trung vào việc sử dụng hiệu quả các nguồn
tài nguyên, phát triển năng lượng tái tạo và
áp dụng các chính sách cũng như đầu tư thân
thiện với môi trường nhằm đạt được tăng
trưởng kinh tế bền vững (Fernando, 2023)3.

Quá trình đổi sang kinh tế xanh bao gồm
việc cân nhắc các tác động môi trường, như:
lượng khí thải carbon, hiệu quả sử dụng tài
nguyên thiên nhiên và các yếu tố xã hội
(Rodiyah, 2023)4. Để thúc đẩy tính bền vững
của môi trường và các hoạt động kinh tế
xanh, cần khám phá mối liên hệ giữa các tiêu
chuẩn môi trường như ISO 14001, các chỉ số
quản trị và nền kinh tế xanh (Abid, Ikram,
Wu, & Ferasso, 2021)5.

Bên cạnh đó, các chiến lược, như: tạo
việc làm xanh, nâng cao hiệu quả sử dụng
năng lượng, đầu tư vào đổi mới công nghệ
môi trường và tái cơ cấu thị trường tài chính
xanh đóng vai trò quan trọng trong việc giảm
lượng khí thải carbon và thúc đẩy kinh tế
xanh. Hơn nữa, sự phát triển của các ngành
công nghệ cao và chuyển đổi kỹ thuật số góp

phần nâng cao hiệu quả và tính bền vững
của nền kinh tế xanh.

Phát triển kinh tế xanh đã trở nên phổ
biến những năm gần đây với các sáng kiến,
như: sáng kiến Kinh tế xanh và lời kêu gọi
Thỏa thuận mới Xanh toàn cầu của Liên hiệp
quốc báo hiệu cam kết toàn cầu về phát triển
kinh tế bền vững (Anggraeni, Achsanta, &
Purnomowati, 2023)6. Nhìn chung, kinh tế
xanh thể hiện một cách tiếp cận toàn diện,
tích hợp các yếu tố kinh tế - xã hội và môi
trường nhằm thúc đẩy phát triển bền vững và
giải quyết các thách thức toàn cầu cấp bách.

Nhiều nghiên cứu đã chỉ ra tầm quan
trọng của công nghệ số trong việc thúc đẩy
kinh tế xanh. Các ứng dụng công nghệ số
được xác định là động lực chính trong việc
giảm lượng khí thải CO2 toàn cầu và nâng
cao hiệu quả sử dụng năng lượng. Diễn đàn
Kinh tế Thế giới (WEF) năm 2020 đã nhấn
mạnh, các công nghệ kỹ thuật số có thể giúp
giảm tới 15% lượng khí thải CO2 toàn cầu vào
năm 2030 (Borowski, 2021)7. Đây là một mức
giảm có ý nghĩa quan trọng trong cuộc chiến
chống biến đổi khí hậu và phù hợp với
những nỗ lực toàn cầu nhằm giảm thiểu tác
động môi trường. Sự gia tăng hiệu quả này
đóng vai trò quan trọng trong việc phát triển
bền vững và giảm lượng khí thải carbon từ
các quy trình công nghiệp.

Các công nghệ số, gồm: Internet of
Things (IoT) và trí tuệ nhân tạo (AI) đóng vai
trò thiết yếu trong việc tối ưu hóa quy trình
sản xuất và phân phối năng lượng tái tạo. IoT
cho phép phát triển các phương pháp AI để
xây dựng hệ thống thông tin và quản lý các
biến thể tín hiệu giữa các thiết bị khác nhau
dựa trên các quyết định thông minh. Hệ
thống này cũng sử dụng AI để phân tích dữ
liệu và quản lý năng lượng một cách tối ưu,
đồng thời kết hợp với Blockchain để kết nối
với mạng điện, cải thiện luồng điện trong
thời gian thực (Noorollahi, Kalantari,
Saifoddin, & Yousefi, 2021)8. 
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Hơn nữa, sự tích hợp của AI, Blockchain
và IoT còn giúp nâng cao hiệu suất của hệ
thống lưu trữ năng lượng như hệ thống lưu
trữ năng lượng hydro dựa trên năng lượng
gió và mặt trời (Zhou, 2023)9. Các nghiên cứu
đã chứng minh, việc sử dụng năng lượng tái
tạo như gió và mặt trời có thể giảm thiểu
phát thải và tăng cường tính bền vững của
mạng điện (Essa et al., 2023)10.

3. Kinh nghiệm của Nhật Bản 
Nhật Bản với lịch sử phát triển công

nghiệp lâu đời và nền kinh tế phát triển đã
đối mặt với nhiều thách thức môi trường
nghiêm trọng. Sau Chiến tranh thế giới thứ II,
quá trình công nghiệp hóa nhanh chóng đã
dẫn đến tình trạng ô nhiễm không khí và
nước nghiêm trọng, gây ảnh hưởng tiêu cực
đến sức khỏe cộng đồng và môi trường tự
nhiên. Điều này đã thúc đẩy Nhật Bản tìm
kiếm các giải pháp bền vững và phát triển các
chính sách mạnh mẽ nhằm giảm thiểu tác
động tiêu cực đến môi trường. Bước sang thế
kỷ XXI, Nhật Bản đã chuyển hướng từ một
nền kinh tế phụ thuộc vào năng lượng hóa
thạch sang một nền kinh tế chú trọng vào
năng lượng tái tạo và các công nghệ sạch.

Chính phủ Nhật Bản đã chủ động triển
khai các chính sách và chiến lược nhằm thúc
đẩy nền kinh tế xanh và bảo vệ môi trường.
Một sáng kiến đáng chú ý là kế hoạch “xã hội
5.0” với mục tiêu tận dụng công nghệ kỹ
thuật số và tiến bộ khoa học để giải quyết
các thách thức xã hội và môi trường. Để đạt
được khả năng cạnh tranh xanh và tạo dựng
hình ảnh tích cực cho doanh nghiệp, việc áp
dụng chiến lược xanh liên quan đến trách
nhiệm xã hội của doanh nghiệp với môi
trường (ECSR) là rất quan trọng (Alam &
Islam, 2021)11. 

Nhật Bản đã triển khai nhiều ứng dụng
công nghệ số để thúc đẩy kinh tế xanh. Trong
lĩnh vực năng lượng, các hệ thống quản lý
năng lượng thông minh sử dụng AI và IoT đã
được triển khai để tối ưu hóa việc thu thập và

phân phối năng lượng tái tạo như năng
lượng mặt trời và gió. Các hệ thống này
không chỉ giúp giảm lãng phí mà còn tăng
cường hiệu quả sử dụng năng lượng, góp
phần giảm lượng khí thải CO2. Trong lĩnh
vực quản lý tài nguyên, các giải pháp quản lý
tài nguyên thông minh như hệ thống giám
sát và quản lý nước bằng cảm biến IoT đã
giúp giảm lãng phí nước và cải thiện hiệu
quả sử dụng tài nguyên. Các công nghệ này
cho phép phát hiện sớm các vấn đề về khan
hiếm tài nguyên và đề xuất các biện pháp
phòng ngừa kịp thời.

Kế hoạch “Society 5.0” tập trung vào việc
sử dụng AI, IoT, Big Data và Blockchain để
tối ưu hóa sử dụng tài nguyên và giảm ô
nhiễm môi trường.

Trong ngành Công nghiệp, Nhật Bản đã
áp dụng công nghệ số để tối ưu hóa các quy
trình sản xuất và giảm chất thải. Các hệ thống
tự động hóa và cảm biến giúp giám sát và
kiểm soát các quy trình sản xuất, bảo đảm
tuân thủ các tiêu chuẩn môi trường và giảm ô
nhiễm. Các nhà máy thông minh được trang
bị công nghệ tiên tiến, có khả năng sản xuất
hiệu quả hơn và giảm lượng chất thải phát
sinh. Các hệ thống giao thông thông minh
(ITS) tại Nhật Bản đã đạt đến mức độ phát
triển cao với những hệ thống tiên tiến, như:
Hệ thống thông tin và liên lạc phương tiện
(VICS) và thu phí điện tử (ETC) được công
nhận là một trong những công nghệ hàng đầu
trên thế giới. Các hệ thống này được thiết kế
nhằm tăng cường an toàn, di động và hiệu
quả trong vận tải đường bộ thông qua việc
tích hợp các công nghệ cảm biến, phân tích,
điều khiển và liên lạc (Hou, 2023)12. 

Hạ tầng giao thông công cộng của Nhật
Bản, gồm: tàu hỏa, xe buýt, hàng không được
phát triển một cách toàn diện, tạo điều kiện
thuận lợi cho việc di chuyển với nhiều mục
đích khác nhau như kinh doanh và giải trí.
Nhật Bản cũng đã đạt được những tiến bộ
quan trọng trong việc phát triển công nghệ
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lái xe tự động và mạng lưới phương tiện,
nhằm cải thiện quản lý giao thông đô thị
(Guo & Guo, 2023)13. Ngoài ra, Nhật Bản đã
chú trọng phát triển hệ thống giao thông
công cộng liên tỉnh để phục vụ nhu cầu di
chuyển đường dài, tạo kết nối hiệu quả giữa
các tỉnh, như: xe điện tự lái và hệ thống quản
lý giao thông bằng AI giúp giảm khí thải và
cải thiện hiệu quả vận chuyển. Những công
nghệ này không chỉ giúp giảm tình trạng ùn
tắc giao thông mà còn góp phần giảm ô
nhiễm không khí tại các đô thị lớn.

4. Kinh nghiệm cho Việt Nam
Thứ nhất, cần xây dựng chiến lược và

chính sách toàn diện.
Việt Nam cần thiết lập một khung chính

sách rõ ràng và toàn diện nhằm khuyến
khích đổi mới công nghệ xanh và ứng dụng
kỹ thuật số vào các lĩnh vực trọng điểm. Các
chính sách này cần tập trung vào việc
khuyến khích phát triển năng lượng tái tạo,
hỗ trợ doanh nghiệp xanh và thúc đẩy
nghiên cứu khoa học - công nghệ. Cần có các
chiến lược cụ thể để thực thi hiệu quả, đồng
thời tạo môi trường thuận lợi cho hợp tác
công - tư và huy động vốn đầu tư bền vững. 

Thứ hai, đầu tư vào hạ tầng công nghệ số
và năng lượng tái tạo.

Việt Nam cần tập trung đầu tư vào phát
triển hạ tầng công nghệ số, như: IoT, AI, Big
Data và Blockchain. Đồng thời, cần ưu tiên
đầu tư vào hệ thống năng lượng tái tạo và
quản lý thông minh, như: điện mặt trời, điện
gió và hệ thống lưu trữ năng lượng hiện đại.
Việc này giúp tối ưu hóa việc sử dụng tài
nguyên và giảm thiểu tác hại đến môi trường. 

Thứ ba, tăng cường năng lực nghiên cứu
và phát triển (R&D).

Việt Nam cần khuyến khích các chương
trình nghiên cứu và phát triển tập trung vào
công nghệ môi trường và kinh tế xanh. Việc
hợp tác với các tổ chức nghiên cứu quốc tế
và doanh nghiệp trong nước sẽ giúp cải thiện

năng lực đổi mới sáng tạo. Ngoài ra, cần đào
tạo nguồn nhân lực chất lượng cao để đáp
ứng nhu cầu phát triển các công nghệ mới
trong nền kinh tế số.

Thứ tư, khuyến khích áp dụng sản xuất
sạch và quản lý tài nguyên thông minh.

Việt Nam cần khuyến khích các doanh
nghiệp áp dụng các giải pháp sản xuất sạch
hơn và quản lý tài nguyên thông minh thông
qua các biện pháp hỗ trợ tài chính, ưu đãi
thuế và chính sách khuyến khích đổi mới.
Các hệ thống giám sát và quản lý thông minh
bằng cảm biến IoT sẽ giúp giảm thiểu lãng
phí tài nguyên và tăng hiệu quả sử dụng
năng lượng. 

Thứ năm, phát triển hệ thống giao thông
thông minh và bền vững.

Việt Nam cần đầu tư vào phát triển hệ
thống giao thông thông minh áp dụng AI và
cảm biến IoT để quản lý giao thông đô thị,
giảm ùn tắc và ô nhiễm không khí. Các giải
pháp như: xe điện tự lái, hệ thống thu phí
điện tử và quản lý giao thông thông minh
cần được ưu tiên triển khai nhằm tạo ra một
hệ thống vận tải bền vững và hiệu quả.

Thứ sáu, thúc đẩy hợp tác quốc tế và
chuyển giao công nghệ.

Việt Nam cần tích cực tham gia vào các
diễn đàn hợp tác quốc tế và thúc đẩy chuyển
giao công nghệ từ các quốc gia phát triển
như Nhật Bản. Việc học hỏi kinh nghiệm
quốc tế và áp dụng công nghệ tiên tiến sẽ
giúp Việt Nam nhanh chóng bắt kịp xu
hướng toàn cầu và triển khai hiệu quả các
giải pháp phát triển kinh tế xanh.

5. Kết luận 
Kinh nghiệm của Nhật Bản trong việc

ứng dụng công nghệ số để thúc đẩy kinh tế
xanh cung cấp nhiều giá trị tham khảo cho
Việt Nam. Nhật Bản đã cho thấy, sự kết hợp
hợp lý giữa chính sách của Nhà nước và công
nghệ tiên tiến, một quốc gia có thể đạt được
những tiến bộ đáng kể trong việc phát triển



122 Tạp chí Quản lý nhà nước - Số 348 (1/2025)

kinh tế bền vững và bảo vệ môi trường. Sự
thành công của Nhật Bản không chỉ dừng lại
ở việc cải thiện hiệu quả sử dụng tài nguyên
và giảm ô nhiễm mà còn mở ra những hướng
đi mới trong phát triển công nghệ và cải tiến
quy trình sản xuất.

Theo đó, việc áp dụng công nghệ số để
thúc đẩy kinh tế xanh không chỉ là một lựa
chọn mà còn là một nhu cầu cấp thiết đối
với sự phát triển bền vững của Việt Nam.
Bằng cách học hỏi từ kinh nghiệm của Nhật
Bản, triển khai các chính sách và công nghệ
tiên tiến, Việt Nam có thể đạt được các mục
tiêu phát triển bền vững và góp phần vào
cuộc chiến chống biến đổi khí hậu toàn cầu.
Các nỗ lực này không chỉ cải thiện chất
lượng cuộc sống cho người dân mà còn bảo
đảm một tương lai bền vững cho các thế hệ
mai saur
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