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TANG CUGNG UNG DUNG CONG NGHE 4.0
TRONG QUAN LY MOI TRUONG CONG NGHIEP GVIET NAM

PHAM THI HUONG GIANG"

Trong béi cdnh cong nghiép héa, hién dai h6a dang dién ra manh mé trén pham vi toan c4u,
viéc tmg dung cong nghé 4.0 vio cac linh virc, trong do c6 quan Iy moi truong céng nghiép
ngdy cang tré nén cap thiét. Tai Viét Nam, qud trinh cong nghiép héa, hién dai héa ciing dién
ra nhanh chéng, mang lai nhitng thanh tuu phdt trién kinh t€ - xa hi, tuy nhién, qud trinh
nay cting dang dit ra nhiéu thdch thitc trong ki€ém sodt 6 nhiém méi truong, sit dung tai
nguyén hiéu qua va bdo dim cho sy phét trién bén viing. Truéc thuc trang d6, viéc nghién
cttu tdng cuong g dung cdc cong nghé méi vao cong téc gidm sat, canh bdo va xiz Iy moi
truong cong nghiép khéng chi mang lai hiéu qua quén Iy vuegt trgi, ma con 1 yéu cau tdt yéu
nhdm hién dai héa hoat dong quan trj moéi truong theo huéng chi dong, minh bach, kip thoi
va ngay cang théng minh hon.

Tirkhéa: Quan Iy moi truong; moi truong cong nghiép; cong nghé 4.0; cong nghiép hoa.

In the context of rapid global industrialization and modernization, the application of Industry
4.0 technologies across various fields, including industrial environmental management, has
become increasingly essential. In Vietnam, the industrialization and modernization process
has progressed swiftly, bringing significant socio-economic achievements while also posing
major challenges in controlling environmental pollution, utilizing resources efficiently, and
ensuring sustainable development. Given this reality, strengthening research and applying
advanced technologies in monitoring, warning, and treating industrial environmental issues
not only improves management efficiency but also represents an inevitable requirement for
modernizing environmental governance toward a more proactive, transparent, timely, and
intelligent approach.
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1. Nhimg két qua dat dugc trongviec tmg  chién luge nhidm dinh huong va tao diéu kién
dung cong nghé 4.0 vao quan Iy méi truong  thudn lgi cho viéc ing dung cong nghé 4.0,
cong nghiép Internet van vat (IoT), tri tué nhan tao (AI), dt

Thir nhat, vé thé ché, chinh sach.

Nhimg ndm gan day, Dang va Nha nuéc  * 7§, Vién Nha nuoc va Phap ludt, Vién
da ban hanh nhiéu cha truong, chinh séch  Han ldm Khoa hoc xa héi Viét Nam
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liéu lon (Big Data), dién toan ddm may (Cloud
Computing), tu dong hoa... vao céc linh vuc
kinh t& - xa hoi néi chung va hoat dong quan
ly moi truong cong nghiép noi riéng. Dién
hinh la Nghi quyét s6 52-NQ/TW ngay
27/9/2019 ctia BO Chinh tri vé mot s6 chu
truong, chinh sach chu dong tham gia cudc
cach mang cong nghiép 4.0, trong d6 nhan
manh muc tiéu phat trién manh kinh té so,
doi moi sang tao va thic ddy qua trinh chuyén
doi s dé hién dai héa dat nudc, bao gom ca
linh vuc moi truong. Thong nhat chu truong
do, ngay 20/4/2020, Chinh phu da ban hanh
Nghi quyét s6 50-NQ/CP trién khai cu thé 1o
trinh hanh dong, dua cac dinh huéng cta
Nghi quyét s6 52-NQ/TW vao thuc thi, bao
gom ca viéc thic ddy tng dung cong nghé
trong quan ly moéi truong cong nghiép.

Ludt Bdo vé moi truong ndam 2020 (co
hiéu luc tir ngay 01/01/2022), 1an dau tién
quy dinh r6 vé hé thong quan tric moi
truong tw dong va lién tuc (Diéu 106); dong
thoi, yéu cau két noi dit liu truc ti€p tix he
thong nay dén co quan quan ly nha nuoc
nhdm tang cuong kha nang gidm sét thoi
gian thuc va minh bach thong tin. Ddc biét,
Diéu 111 - 112 quy dinh céc do6i tuong bt
budc phai thuc hién quan trdc nudc thai va
khi thai tu dong, lién tuc; dong thoi, quy dinh
ditliéu thu dugc vé can dugc truyén truc tiép
vé co quan chuyén moén vé bao vé moi
truong cdp tinh. Tiép do, Nghi dinh so
08/2022/ND-CP ngay 17/02/2022 ctia Chinh
pht cing da huong dan thi hanh Ludt Bao vé
moi treong nam 2020 vé quy dinh quan trac
tw dong, xac dinh ro doéi tugng va thoi han
1ap dat hé thong quan trac, nhu cac du an, co
sO c6 nguy co cao hodc luu luong xa thai dat
mtc trung binh tré 1én va han choét dé hoan
thanh la ngay 31/12/2024.

Thit hai, vé ha tang cong nghé va trién
khai ky thuat.

Mot s6 dia phuong cong nghiép trong
diém ¢ Viét Nam da trién khai hé thong cong
nghé giam sat moi truong quy mo 16m, d6i méi
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phuong thitc quan ly theo huong thong minh
va minh bach. Tai khu Cong vién phan mém
Quang Trung (QTSC) 6 TP. H6 Chi Minh ciing
da tmg dung hé thong SCADA tu dong dé giam
sat chat lugng nudc ngam noi khu gom cac chi
s0 nhu pH va clo tho, muc nudc dong - tinh.
Dt liéu duogc truyén twe dong lién tuc vé Trung
tam Quan trdc Moi truong - SO Tai nguyén va
Mai truong TP. Ho Chi Minh, hé trg cong tac
quan ly hiéu qua va tuan thu gidm sat moi
trzong!. Ngoai cac do thi 1on, tiéu viing Trung
B0 - Tay Nguyén ciing c6 su chuyén doi ro rét
ve ky thuat. Dai Khi tugng Thily van Trung Bo
da trién khai mang luéi 458 tram tu dong va
163 tram tht cong tai cac tinh, thanh pho:
Nghé An, Ha Tinh, Quang Tri, Hué, Pa Nang,
Quang Ngai, Gia Lai, Dak Lak, Khanh Hoa, voi
dttliéu duogc tap trung ve Trung tam diéu hanh
tai Da Nang, truyén lién tuc qua mang di dong.
Hé thong con &p dung thém Al va SCADA dé
toi ru chitc ndng canh bdo va giam ganh nang
gidm sat thu cong. Nho mang ludi tram quan
tric cung cap ditliéu nén tang dé xay dung cac
ban tin du bdo chinh xdc, kip thoi, da gop
phan gitip hang nghin sinh mang va hang
nghin ty dong tai sin duoc bao ve?.

Qua thuc tién cho thay, ha tang cong
nghé va giai phdp ky thuat tng dung cong
nghé 4.0 trong quan ly moi truong cong
nghiép dang phat trién sau rong voi quy mo
va tinh tmg dung cao. Nhiing bién phép nay
da giip nang cao kha nang gidm sat, canh
bdo va xtt ly vi pham, dong gop tich cuc vao
viéc hién thuc héa mo hinh quan ly méi
truong thong minh tai cac dia phuong va khu
vuc trong diém & nuoc ta.

Thit ba, vé sur tham gia ctia doanh nghigép.

Nhiéu tap doan va doanh nghiép quy mo
16n tai Viét Nam da tién phong 4p dung cong
nghé 4.0 nham nang cao nang luc quan ly moi
truong cong nghiép va timg buoc hién dai hoa
hoat dong san xudt. Trong do, c6 thé ké dén
Tap doan Vinamilk da trién khai mo6 hinh
“mega-dairy” bang hé thong tu dong hoa va
s0 hoa toan bd quy trinh san xuat stta; dong
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thoi, giam thiéu tdc dong mai truong trong
cac hoat dong cong nghiép stta. Tuong tu, Tap
doan Hoa Phat cling dang dau tu xay dung
nha mdy luyén thép theo chudn Industry 4.0,
hop tac voi cdc doi tdc voi Nhat Ban va
Primetals Technologies dé thiét lap day
chuyén san xudt thong minh, tich hgp cac
cam bién gidm sat moi truong, tu dong hoa
van hanh va t6i uu héa vat liéu va nang luong
tieu thu. Tap doan FPT - mot trong nhiing
don vi “tién phong cong nghé” tai Viét Nam
cling da mé rong dau tu vao céc giai phap Al
va Big Data phuc vu cho nganh quan ly moi
truong, nhu: phan tich di liéu khi thai, xtt ly
chat thai cong nghiép cting nhuhé trg cac S&
Tai nguyén va Moi truong trong viéc danh gia
va canh béo rti ro moi truong dua trén mo
hinh ditliéu 16n®.

T nhiing doanh nghiép dién hinh cho
thdy, ngay cang c6 nhiéu doanh nghiép tién
phong v6i xu huéng vira san xudt, vira quan
ly san xudt theo huong thong minh va bén
ving. Qua do, khang dinh vai tro tich cuc ctia
cac doanh nghiép 16n trong viéc phd bién
ting dung cong nghé huéng dén muc tiéu
bédo vé moi truong va phét trién bén ving.

2. Mot s han ché va théach thic

Mac du bang va Nha nudc da ban hanh
nhiéu van ban dé thic ddy tng dung cong
nghé 4.0, nhung trong thyc tién van ton tai
nhting han ché. Trudc hét, van con thiéu
nhing tiéu chudn ky thuat cu thé va thong
nhdt vé trién khai hé thong quan trdc moi
truong thong minh, nhw: vé chuan du liéu,
giao thtic két noi va trach nhiém chia sé
thong tin gitta doanh nghiép va co quan quan
ly. Tir d6, dan t6i viéc ap dung thi€u dong bo
va hiéu qua trong van hanh thuc tién.

Hién nay, con thiéu co ché diéu chinh
chinh sach theo kip v6i su phat trién nhanh
chong ctia cong nghé méi, dan dén khoang
trong phap ly, thiéu hiéu luc phép ly trong
gidm sat va xtt ly vi pham cong nghé cao.
Ngoai ra, van con ton tai su thi€éu dong bo

gita cadc nganh va cdp quan ly, khi cac quy
dinh ctia mot s6 bo, nganh, dia phuong vée
quy chudn, di liéu va quy trinh chua duoc
thong nhat... Nhiéu t6 chiic, doanh nghiép
quen voi phuong thiic gidm sat tha cong
truyén thong nén con e ngai trong viéc ap
dung céc giai phap IoT, Al, Big Data - von c6
kha nang nang cao do chinh xac va hiéu qua
quéan ly*. Trong khi d6, mtic do tuan tha
phap luat vé moi truong clia doanh nghiép
ciing con chua cao. Truoc do, Lién doan
Thuong mai va Cong nghiép Viét Nam
(VCCI) timg dé xudt sang kién “Chi s6 Xanh
cdp tinh”. Pay la bo chi s6 doc lap danh gia
moi truong kinh doanh xanh cap tinh, mtc
d6 tuén tha phép luat vé moi truong ctia cac
doanh nghiép tai dia phuong.

Vé nang luc cong nghé va tai chinh con
nhiéu van dé bat cap. Theo khao sét tir Hiép
hoi Doanh nghiép nhé va vira Ha Noi, c6 t6i
79% doanh nghiép cho biét chua chuén bi
cho cudc cach mang cong nghiép 4.0, c6 55%
doanh nghiép hién méi dang bat dau tim
hiéu nghién cttu; 19% doanh nghiép da xay
dung ké hoach va chi c6 12% dang trién khai
céac bién phap tng pho, mac du phan l6n da
buodc dau bit dau nghién ctu va tim hiéu®.
Trén thuc té, thiéu von van la rao can lén
nhdat doi voi cdc doanh nghiép nho va vira khi
muon ti€p can cdc sang kién xanh hodc hé
thong cong nghé hién dai.

Van dé vé nhan luc chuyén mon va ky niang
cong nghé cling dang la diém yéu dang luu y.
Theo khao sat tit Trung tam ho trg doanh
nghiép nho va vira thuoc VCCI, c6 dén 77%
doanh nghiép nho va vira thiéu nhéan luc
chuyén mon dé tiép can cong nghé so6; hon
65% doanh nghiép thiéu céc cong ty hay
chuyeén gia tw vin da tam, du tin cay...5 Diéu
nay cho thdy, thi€u nhan s cong nghé ciing
dang la rao can 16n khién khong it doanh
nghiép du co6 y thiic chuyén déi. Ngoai ra,
nhiéu bd, nganh van thi€u ha tang cong nghé
dé trién khai hé thong thong tin c6t 16i; it liéu
bi luu trit triing 1ap, chong chéo va thiéu chudn
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hda, gay kho khan trong két ndi, khai thac cing
nhu chia sé gitra trung uong va dia phuong’.

3. Mot s6 gidi phap

Mot 1a, hoan thién thé ché va dong bo
hoa chinh séch cong nghé maoi truong.

Theo dd, can ciing c6 khung phép Iy phét
trién nganh cong nghiép mai truong, bao
gom hoat dong x Iy chat thai, quan trdc moi
truong, chuyén giao cong nghé va téi ché.
Chuong trinh phat trién nganh cong nghiép
moi truong giai doan 2025 - 2030 da duogc
Chinh phu phé duyét, dinh huéng muc tiéu
dén ndm 2030 dat mtc tu cht 16n trong san
xudt cong nghé xit ly moi truong va thiét bi
quan tric, véi 70 - 80% nhu cau ngi dia vé xi
ly nudc thai dugc cung cap trong nudc, 50 -
60% nhu cau tai ché chat thai ran... Day la
nén tang quan trong dé xay dung chinh sach
uu tién cong nghiép moi truong va thic day
chuyén giao cong nghé hiéu qua.

Cung voi do, can tiép tuc trién khai dong
bo Nghi quyét s6 57-NQ/TW ngay 22/12/2024
cta Bo Chinh tri, trong d6 coi khoa hoc -
cong nghé - d6i moi sang tao - chuyén doi so
la dong luc cho phat trién bén viing. Cac bo,
nganh lién quan can sém xay dung hanh
lang phép ly dong bg, nham tranh chong
chéo va tao thuan loi cho doanh nghiép, dia
phuong trong viéc tuan thu va trién khai cac
quy dinh vé moi truong. Ngoai ra, can hoan
thién co ché phoi hop gitta Bo Nong nghiép
va Moi truong, B6 Cong Thuong, Bd Khoa
hoc va Cong nghé, Bo Tai chinh... dé xay
dung céc chinh sach wu dai, ho tro dong bo,
nhu: thué, tin dung, dau tu cong nghé, ho tro
R&D... Qua do6, tao diéu kién cho doanh
nghiép va dia phuong chuyén dich sang mo
hinh quan trac thong minh, xtt Iy chat thai
hiéu qua va tdng cuong bao vé moi truong
theo huong bén ving.

Hai la, xay dung nén tang di liéu moi
truong mo, két noi va chia sé lién nganh.

Tiép tuc trién khai dong by nén tang dix
liéu moi truong maé, bao dam kha nédng két
ndi, tich hop va chia sé thong tin lién nganh.
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Theo do6, chuin hoéa cac tiéu chi ditliéu, dinh
dang bdo cdo va quy trinh chia sé thong tin,
bao dam thong nhét tir cdp doanh nghiép
dén dia phuong va Trung wong. Nghi quyét
s6 52-NQ/TW da khang dinh yéu cau “xay
dung va phat trién dong bo ha tang dit liéu
quoc gia”, bao dam két noi va chia sé trén
nén tang s6, tao dinh huéng quan trong dé
céc bd, nganh lién quan trién khai.

Ngoai ra, dé bao dam hiéu qua lau dai,
can tng dung cong nghé Cloud Computing
va Al trong xtt ly Big Data vé mai truong. Qua
do, gitp phat hién bat thuong, du bao xu
huéng 6 nhiém va ho trg co quan quan Iy ra
quyét dinh chinh xac hon. Su phoi hop gitta
cac co quan quan ly, doanh nghiép cong
nghé trong nuoc va doi tdc quoc té sé la chia
khoa dé hinh thanh hé sinh thai dit liéu moi
truong so toan dién, phuc vu muc tiéu phat
trién bén viing.

Ba Ia, ho trg doanh nghiép, dac biét la
doanh nghiép nho va vira ing dung cong
nghé mai truong so.

Can gdn co ché ho trg vao cac chuong
trinh chién lugc qudc gia, nhu: Chién lugc
tang truong xanh 2021 - 2030 va Ké hoach
hanh dong qudc gia vé ting trudng xanh
2021 - 2030. Dong thoi, trién khai cac cong
cu tai chinh linh hoat va phu hop v6i dac
diém doanh nghiép nho va vira, dac biét la
co ché bao lanh tin dung va wu dai lai suat
vay dau tu cong nghé moi truong so; tiép tuc
trao quyén cho céc dia phuong thanh lap
quy bao lanh, tao diéu kién dé doanh nghiép
ti€p can von ngan hang khi dau tu hé thong
quan trac ty dong, IoT hay SCADA.

Cung vé6i do, dé kich thich thi truong,
Nha nuoc can thiic ddy co ché mua sdm cong
xanh va san xudt - tiéu diing bén ving, qua
do, tao “cau thi truong” cho cac giai phép
modi truong so. Ddc biét, tdng cuong tu van
ky thuat, dao tao va ho trg chuyén déi sé cho
doanh nghiép. Luat Ho tro doanh nghiép
nho va viranam 2017 cung voi Nghi dinh so
80/2021/ND-CP ngay 26/8/2021 clia Chinh
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pht da tao hanh lang phép ly dé bé tri ngan
sach cho cac hoat dong ho tro tu van, xtc
tién va d6i mai cong nghé. Ngoai ra, can ban
hanh chudn bdo cdo ditliéu méi truong so va
co ché cong nhan két qua dau tu (vi du:
chiing nhan “doanh nghiép xanh - s6”), gdn
v6i wu dai tiép can cac goi ho trg. Dayla bién
phép thiét thuc nham khuyén khich doanh
nghiép khong chi dau tu cong nghé ma con
minh bach trong tuan thu trach nhiém moi
truong va xa hoi.

Bon 13, nang cao nhan thtc, dao tao nhan
luc va khuyén khich van héa cht1 dong tuan thi
quy dinh vé bao vé moi truong cong nghiép.

Dé thuc hién dugc giai phdp nay, can
trién khai cadc chuong trinh truyén thong
chuyén sau vé cong nghé moi truong so trén
pham vi toan quoc, két hop gitta co quan
quan ly nha nudc, hiép hoi nganh nghé va
truyén thong dai ching. Cac chuong trinh
nay khong chi dung lai & viéc phé bién quy
dinh phap luat ma can nhan manh loi ich dai
han ctia viéc ting dung IoT, Al, Big Data vao
quan ly moi treong gan véi nang luc canh
tranh va uy tin doanh nghiép.

Dédc biét, can déi méi noi dung va
phuong phép dao tao trong céc truong dai
hoc, cao dang va cac chuong trinh boi duong
cong chtc, vien chtic nganh tai nguyén va
moi truong. Hién nay, mot so truong dai hoc
da bat dau dua hoc phan Al cong nghé s6 va
kinh té€ xanh vao chuong trinh dao tao,
nhung can mo rong thanh chudn chung cho
cac co s& dao tao trong ca nudcd. Ngoai ra,
can hinh thanh co ché danh gia, xép hang
cong khai vé miic do ing dung cong nghé
moi truong va tuan thu phap luat moi truong
cta doanh nghiép, tuong tu nhw Chi s6 nang
luc canh tranh cdp tinh (PCI) nhung tap
trung vao linh vizc moi truong. Cach lam nay
sé khong chi tao ap luc thi truong ma con
khuyén khich doanh nghiép xay dung van
hoa cha dong tuan thu, huéng dén tiéu
chuan ESG trong quan trj hién dai.

4.Kétluan

Trong bdi canh cong nghiép hoéa, hién
dai hoa va chuyén doi s6 dang dién ra manh
mé, viec g dung cong nghé 4.0 vao quan ly
moi truong cong nghiép ¢ Viét Nam khong
chi Ia xu thé tat yéu ma con la yéu cau cap
bach nhidm bao dam cho su phat trién bén
ving. Viéc nghién ctu va thuc hién dong bo
céc giai phép, tirthoan thién thé ché va dong
bo hoa chinh séch; xay dung nén tang ditliéu
moi truong mo, lién thong va chia sé lién
nganh; ho trg doanh nghiép tng dung cong
nghé mai truong s6 dén nang cao nhan thiec,
dao tao nhan lyc va khuyén khich van hoa
chu dong tuan thu cua céc cd nhan, doanh
nghiép va ca cong dong sé dua Viét Nam
ting budc hién dai hoa cong tac quan ly moi
truong cong nghiép theo huong thong minh,
minh bach, gép phan quan trong vao muc
tiéu phat trién kinh té xanh, kinh t€ s6 va hoi
nhap qudc t& mot cach bén vimgJ
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